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5 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

8 (4.2)

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-1: Способен использовать фундаментальные законы природы и основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

Знать:

Уметь:

Владеть:

ОПК-7: Способен работать с распределенными базами данных, с информацией в глобальных компьютерных сетях,
применяя современные информационные технологии

Знать:

Уметь:

Владеть:



Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ
ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекция





Раздел 2. Практические занятия.



Раздел 3. САмостоятельная работа

Раздел 4. Контроль

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
(модулю)

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения
дисциплины (модуля)



6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)



8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)





Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Дисциплина: Фотоника и оптоинформатика
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,
лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



Компетенция  ОПК-1; ОПК-7.
Вопросы к экзамену по дисциплине «Фотоника и оптоинформатика»
1.Современные достижения в области исследования процессов линейного и нелинейного

распространения непрерывного и импульсного лазерного излучения в объемных и фотонно-
кристаллических средах.

2. Пути развития информационных технологий: пределы электронной техники и их преодоление на
основе оптических альтернатив.

3.Результаты исследования и особенностей функционирования волоконных лазеров, создаваемых
живой природой фотонно-кристаллических объектов, а также фотонных информационных систем,
основанных на применении динамических голографических фильтров.

4.Основные источники излучения в оптоинформатике: принцип работы полупроводниковых
лазеров.

5. Лазеры на гетероструктурах, лазеры и усилители на основе квантоворазмерных эффектов.
6. Вертикально-излучающие полупроводниковые лазеры, волоконные лазеры и усилители,

планарные лазеры и усилители.
7. Описание распределенных волоконно-оптических измерительных систем, перспективных для

создания систем мониторинга.
8. Передача информации в оптических линиях связи: формирование, распространение, поглощение

и дисперсии световых импульсов в волоконно-оптических
линиях.
9. Спектральное и временное уплотнение информационных потоков.
10. Элементная база оптических линий связи, передача оптических сигналов в атмосфере и

космосе.
11. Теория оптических и нелинейно-оптических свойств гетерогенных наноструктурированных

систем и результаты их экспериментального исследования.
12. Оптическая обработка информации: аналоговые оптические вычисления, Фурье-голография,

голографическая коммутация, мультиплексирование и демультиплексирование сигналов, оптическая би- и
мультистабильность, цифровая оптическая обработка сигналов.

13. Оптический компьютер: технологии создания и перспективы применения.
14. Квантовая криптография и квантовые вычисления: перспективы использования и ограничения.
15. Самообучение и самоорганизация в оптике: когерентно-оптические системы распознавания

образов, оптические нейронные сети, оптические системы нечеткой и нейро-нечеткой логики.
16. Системы искусственного интеллекта: голографическая парадигма в искусственном интеллекте,

реализация принципов информатики мозга методами оптоинформатики.
17. Особенности физических взаимодействий в наномасштабах. Квантовая механика нанообъектов.
18. Описание движения наночастиц. Уравнение Шредингера Собственные функции, собственные

значения.
19. Квантование энергии. Наночастица в одномерной потенциальной яме. Собственные функции,

собственные значения. Частица в одномерной потенциальной яме с бесконечно высокими стенками.
20.Локализация электронов в простейших наноструктурах (размерное квантование).
21. Потенциальный барьер. Туннельный эффект. Применение туннельного эффекта в современных

приборах.
22. Квантово размерные эффекты. Квантовый конфайнмент. Плотность состояний. Типы

квантоворазмерных структур.
23. Электроны в периодических структурах и квантовый конфайнмент. Блоховские волны.

Дисперсионное уравнение. Теорема Блоха. Зоны Бриллюэна.
24. Электрон в периодическом поле кристалла. Эффективная масса.
25. Фотонные кристаллы. Классификация фотонных кристаллов. Дисперсионное уравнение для

одномерных фотонных кристаллов. Применение фотонных кристаллов.
26. Нелинейно оптические эффекты. Условия возникновения нелинейных оптических эффектов.

Генерация второй гармоники и условие фазового синхронизма.
27. Параметрическое преобразование и параметрические генераторы света.

Примеры и вопросы к практическим занятиям:
Компетенции ОПК-1; ОПК-7:
1. Особенности распространения, поглощения и дисперсии световых импульсов в волоконно-

оптических линиях.
      2. Реализация спектральных и временных уплотнений информационных потоков.
      3. Различные способы оптической записи, хранения и считывания информации.
      4. Волновые функции электрона в периодическом поле кристалла.
      5. Рассеяние электронов в кристалле.
      6. Физические принципы работы параметрических преобразователей и параметрических

генераторов света.



      7. Физические принципы работы квантовых генераторов. Основные характеристики лазерного
излучения.

      8. Расчет поглощения и дисперсии световых импульсов в волоконно-оптических  линиях.
      9. Математическое обоснование спектральных и временных уплотнений информационных

потоков.
      10. Математическое обоснование различных способов оптической записи, хранения и

считывания информации.
      11. Определение энергетического спектра электрона в периодическом поле кристалла.

Энергетические зоны.
      12. Рассеяние электронов в кристалле.
      13. Расчет параметров параметрических преобразователей и параметрических генераторов

света.
      14. Расчет основных характеристик  лазерного излучения.

Кафедра
(к911) Физика и теоретическая

механика
8 семестр, 2024-2025

Экзаменационный билет №
Фотоника и оптоинформатика

Направление: 16.03.01 Техническая
физика

Направленность (профиль):
Техническая экспертиза, контроль

и диагностика

Утверждаю»
Зав. кафедрой

Пячин С.А., профессор
25.04.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения
Образец экзаменационного билета

Вопрос Системы искусственного интеллекта: голографическая парадигма в искусственном интеллекте,
реализация принципов информатики мозга методами оптоинформатики.  (ОПК-1,ОПК-7)
Вопрос Рассеяние электронов в кристалле.
 (ОПК-1,ОПК-7)
Задача (задание) Рассчитать в коэффициент надбарьерного отражения частицы от прямоугольного
потенциального барьера.  (ОПК-1,ОПК-7)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,
способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.
Компетенции ОПК-1; ОПК-7:
Задание 1
Выберите правильный вариант ответа.
Условие задания: Определите физический смысл волновой функции одной частицы
Определяет положение частицы в данной точке пространства в заданный момент времени
Определяет плотность вероятности частицы находится в заданной точке пространства в

определенный момент времени
Определяет вероятности частицы находится в заданной точке пространства в определенный

момент времени
Квадрат ее модуля определяет плотность вероятности частицы находится в заданной точке

пространства в определенный момент времени

Задание 2 (компетенция ОПК-1; ОПК-7)
Выберите правильный вариант ответа.
Проекция оператора момента на ось z
 Коммутирует с проекция оператора момента на ось x
Коммутирует с проекция оператора момента на ось y
Не коммутирует с квадратом оператора момента
Коммутирует с квадратом оператора момента

Задание 3 Компетенции: ОПК-1; ОПК-7
Выберите правильный вариант ответа.
Принцип Паули.
 Имеет место для тождественных бозонов
Имеет место для различных бозонов
 Имеет место для тождественных фермионов
Имеет место для различных фермионов

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере



УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере
УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования
устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект
оценки

Показатели
оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень
результатов

обучения
Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень
84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,
зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.

Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.

Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.



Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


